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O reguléatorech
Tento dokument je struénym Gvodem do problematiky regulatort tlaku.

Jsou mozna mnoha usporadani regulatoru. Déle uvedené vysvétleni se tyka redukéniho regulatoru
tlaku, jehoZ Ukolem je sniZzovat (redukovat) tlak tekutiny za regulatorem na pfedem stanovenou
hodnotu.

Pratok regulatorem
Obecné plati, Ze na pohyb vpred je tfeba vynakladat energii.

| pfi prosté chuzi je tfeba ,rozrazet vzduch*, prekracovat prfekazky, apod. Energie pro pohyb se
ziskava, v pripadé chodce, vnitfnimi pochody organismu.

V pfipadé proudici tekutiny v potrubi je to obdobné, tekutinu se snaZzi zastavit tfeni o stény a mistni
pfekazky, které omezuji ¢i méni smér toku. Energie pro pohyb se ziskava prevazné na ukor tlaku
tekutiny. V technické praxi se obvykle energie potfebna k pfekonani prekazky vyjadiuje

v jednotkéch tlaku a o prekazkach v proudéni se mluvi jako o tlakovych ztratach.

Na regulator je mozné se divat jako na prekazku toku tekutiny. Ukolem regulatoru je zpGsobit
takovou tlakovou ztratu, aby tekutina za regulatorem méla pravé poZzadovany tlak.

Problémem je ovSem zajisténi stalého vystupniho tlaku pfi kolisani pratoku a tlaku vstupniho.

Princip ¢€innosti regulétoru

Regulator je ventil, proto méa ventilové sedlo a kuZelku. KdyZ kuzelka dosed& na sedlo, je ventil/
regulator uzavieny a tekutina jim nemuze protékat. KdyZ se kuzelka od sedla vzdali, otevie se
tekutiné prachod ventilem.

Podstatnou €asti regulatoru je tedy mechanismus pro pfevod tlakového rozdilu mezi skute¢nym a
nastavenym tlakem na zdvih kuzelky.

Velmi schématicky Ize regulator znazornit nasledovné:

ee—— /_
| S| = =
—> e —=
Uzavieny regulator Otevieny regulator

V ukadzaném zjednoduSeném prikladu je mechanismem pro prevod rozdilu tlak( na zdvih kuzelky
membrana s pruzinou. Na membranu plsobi z jedné strany (zespodu) sila vystupniho tlaku
regulatoru, z druhé strany (shora) sila tlacné pruziny. Pokud je tlak tekutiny vétsi nebo rovny tlaku
nastavenému, je membrana rovna a ventil zavieny. Kdyz tlak za regulatorem poklesne, sila
pruziny membranu prohne smérem doll a pfes tahlo ventil otevre.
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Presnost regulace tlaku

Zavislost vystupniho tlaku na pratoku

VySe ukazany prikladny regulator je, feéeno terminologii MaR, proporcionalnim regulatorem, kde
zdvih kuZelky je umérny (proporcionalni) rozdilu mezi skute€nym tlakem na vystupu a nastavenym
tlakem na vystupu.

Tedy, pokud je skute€ny tlak pravé rovny nastavenému, je regulator zavieny. Pokud ma
regulatorem protékat tekutina, musi byt otevieny (tj. zdvih kuzZelky musi byt nenulovy), potom ale
skutecny tlak musi byt nizsi nez tlak nastaveny.

Lze tedy oCekéavat, Ze se vzrustajicim priutokem pres regulator bude vystupni tlak klesat.

K této ,trvalé regulacni odchylce” pfistupuji jesté dalSi faktory:

- PFi uzavieném regulatoru kuzelku do sedla pfitlaCuje bud tlak tekutiny, dalSi pruzina nebo jiné
zafizeni. Proto k otevieni regulatoru je obvykle potfebny urcity rozdil tlakd, ktery zavisi na
mechanické konstrukci regulatoru.

- Privelkém pratoku regulatorem muaze byt regulator plné otevieny a presto bude tlak klesat. To
vSak znamend prekroCeni navrhovych parametrd regulatoru.

- Jako mechanické zafizeni ma regulator urcitou hysterezi zplisobenou vilemi a mechanickym
tfenim mezi soucastmi.

Typicka charakteristika mechanického regulatoru potom vypadé nasledovné:

Tésnici
zatéz

ystereze

Rozdil mezi skute€nym a

7adanvm tlakem

Pritok regulatorem
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Zavislost vystupniho tlaku na vstupnim tlaku

KdyZ se zvySi vstupni tlak tekutiny, potom se regulatorem
~protlaci“ vice a regulator se musi pro udrzeni vystupniho tlaku

pFiviit. Mensi zdvih kuZelky potom znamena vétsi vystupni tlak. \J
S SR EE—
Ale na kuzelku regulatoru pusobi (zjednodusené) zdola vstupni * *
tlak a shora tlak vystupni, zvySeni vstupniho tlaku se tedy a | o
pokousi regulator zavirat. Pro jeho otevieni pro poZzadovany ) —
prutok je tedy potfeba nizSiho vystupniho tlaku. A

Skute¢né chovani regulatoru pfi zméné vstupniho tlaku je tedy
obtizné predpovédét. Silova rovnovaha v

_— - : wr e regulatoru
Pro odstranéni nebo zmenseni tohoto jevu se pouzivaji g

vyvazené, Ci tlakové odlehéené kuzelky. Zjednodusené feceno
to znamena4, ze na kuzelku plsobi z obou stran stejny tlak, takZe kolisani vstupniho tlaku nema
vliv na tlak vystupni.

Domové regulatory

V démovych regulatorech je pruzina nahrazena plynovym polstafem. Vyhodou, oproti pruzinovym
regulatorim, je mensi zavislost vystupniho tlaku na pritoku (ploSsi charakteristika — viz diagram
vyse), mechanické jednoduchost, pfestavitelnost v Sirokém rozmezi vystupnich tlakd a zejména
moznost dalkového ovladani nastaveného tlaku véetné moznosti vyuzit pokrodilejSich regulaénich
schémat.
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